Popis

Logika vypoctu

Bunky hlavnich vstupnich hodnot, jejichz zména se zasadné dotyka funk&nosti, jsou vybarveny
cerné.

Pro funkéni vysledek je zcela zasadni sekundovy vykon OH generatoru, ktery rozklada vodu na
kyslik a vodik (Gerna E16). Na patnact hektolitrd O+H za sekundu, coZ je spotfeba dvou motord
typu J2, by musel byt generéator velikosti tovarny.

Pomalost generatoru vSak dovoli pouzit robota k tézbé a dopravé ledu — jinak bychom potfebovali
prepravit mnoho dalSich tun tézebniho zafizeni.

Re3enim pomalosti generéatoru je pouZiti vyrovnavacich nadrzi, které nejprve vyuzijeme jako
moduly k transportu materialu na planetku. Také jejich velikost je pro dalSi vypocty zasadni (Cerna
E4 a E5).

Podstatny je také pocet nadrzi a samoziejmé pocet raketovych motort (Cerna B12 a B13). Z
mnozstvi paliva v nadrzich a sekundové spotieby motord vychazi pocet sekund hofeni (Zluta B14).

Z po&tu motord, jejich tahu a hmotnosti planetky vychazi zrychleni planetky (zelena E13). Zde se
nachazi divod vypodtu zrychleni po mésicich (sloupce H aZz Q), protoZe hmotnost planetky klesa
— po mésiéni praci motor(i o 240 milion{ kg.

Zmeéna rychlosti planetky zavisi na uvedeném zrychleni a celkové dobé prace motorli — pocet
z&zehl v mésici a krat délka jednoho zaZzehu (sloupec M).

Programem JPL (odkaz viz posledni stranka romanu, Doslov) je vytazen datum (ten se nezméni,
se Zemi nehybeme) nejvétsSiho pfiblizeni planetky k Zemi (24.12.2035) a vzdalenost, kterou
musime prekonat, abychom Zemi trefili (modra hodnota v burice C34).

V tabulce (sloupec Q) je vypodéteno, kolik kilometr( uleti planetka navic pfi dané rychlosti a
zrychleni (je tfeba si uvédomit, Ze rychlost, dosaZzend v pfedchozim mésici, se uplatni celd, ale
rychlost v aktualnim mésici, ménici se od nuly do maxima, je tfeba zprlimérovat).

Probéhly dva zaZehy o délce 23 a 5 mésicl (Zlutd F24 a zelena F33). Tady pozor, nestaci jen
zmeénit poCet mésicd, je tfeba upravit vzorec v buiikach vzdalenosti a rychlosti (Zluta F25/F26 a
zelena F34/F35), tak aby prevzaly hodnotu ze spravného fadku tabulky, odpovidajici po¢tu mésicl
prace motorll. Také pocet mésicll kumulace zmény (Zlutd F27 a zelena F36) se nezméni
automaticky (to proto, Ze vypocet nezna datum prvniho zaZehu a tak nem{ze uréit zbyvajici pocet
mésicd do narazu). Uvedené by se zajisté dalo udélat podminénych formatovanim, ale na to uz mi
nezbyla sila.

S uplatnénim vlivu dvou zazehd souvisi dilezZita véc: vzdalenost a rychlost u druhého zaZzehu
(zelena F34/F35) prebira hodnoty z fadku pro 5. mésic hofeni, nikoliv z 28. fadku (23 + 5) —
smyslem je nezavislost prvniho a druhého zaZehu. Z toho vyplyva, Ze potet mésicli kumulace
zmeény prvniho zaZehu (Zlutda F27) se musi pocitat az do dne narazu (24.12.2035), stejné jako u
druhého z&Zehu (zelena F36).

Vzdalenost, kterou dodatecnym zrychlenim planetka prekon4, je se€tena v burnce C39.

Abyste nebyli zklaméni — rovnou upozorfiuji na to, Ze vypocty jsou nepfesné (vaha planetky a tim i
vliv motortl se méni s kazdym zaZzehem motoru a ne az po mésici, vliastné priibé&zné s kazdym
mililitrem spaleného paliva); vzdalenosti jsou uvazovany plosné, tj. pro to, aby planetka Zemi trefila
by bylo nutné spocitat nerovnomérné horeni kazdého motoru, které povede k potfebné zméné
trajektorie planetky ve vSech tfech rozmérech.
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Raketovy motor

Motor J2 Saturn V

Vodik ,H“ 293 500 [litrd]
Kyslik ,,0" 95 300 [litrt]
Celkem H+O 388 800 [litrd]
Doba horeni 500 [s]
Spotieba 778 [litrd/s]
Tah 1 000 000 [Newton]

Motory J3 Apophis

Pocet nadrzi [ks/plyn]
Pocet motord [ks]

Motor

Skladové moduly na nadrze paliva

Primér =1 [m]
Délka ) [m]

Objem 196,35 [m?]
196 350 [litrd]
Doba pInéni 4077,87 [s]

67,96 [minut]

Planetka Apophis
Hmotnost

Zrychleni

6,00E+10 [kg]
0,000050000 [m/s?]

Doba horeni 252,5[s] OH generator
4,2 [minut] Spéleno denné 7 853 980 [litrd]
Tah 1 500 000 [Newton] Generuje mnitrﬁls]
Za obdobi Pocet zaZehu Délka horeni NavySeni rychlosti za €as
Den 20 5050 [s] Denné 0,253 [m/s]
(24h) 84,2 [minut] Mésicné 7,689 [m/s]
1,4 [hodin] Rocné 92,165 [m/s]
Mésic 609 151 504 [s]
(prdmérny) 2525 [minut] Prvni zazeh a jeho vliv
42,1 [hodin] Urychlovani 23 [mésicd]
Rok 7300 1843 302 [s] Uleti navic 5531 129 [km]
(365 dni) 30 722 [minut] Rychlost 185,87 [m/s]
512,0 [hodin] Doba 30 [mésicd]
21,33 [dni] kumulace 913,1 [dni]
rychlosti 78 894 000 [s]
Priimérny mésic: 30,44 [dni] Uleti navic 20 195 171 [km]

Astronomicka jednotka:

149 597 871 [km]

Polovina AU: 74 798 936 [km] Druhy zazeh a jeho vliv
Ctvrtina AU: 37 399 468 [km] Urychlovani 5 [mésicd]
Stav 24.12.35 0,138 20 644 506 [km] Uleti navic 254 993 [km]
Rychlost 38,91 [m/s]
Doba 1,9 [mésicl]
kumulace 57,8 [dni]
Celkem uleti Apophis rychlosti 4 996 620 [s]
navic 20 644 586 [km] Uleti navic 449 415 [km]
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Motor

Mésic Celkem Celkem Hmotnost Zrychleni Zména 2ZvySeni Celkovy Draha[km] Kumulace
spalovani zaZehl spaleno kg planetky nazaZeh [m/s] rychlosti provoz[h] navic més. drahy [km]
0 0 0 6,00E+10 5,00E-05 0,0 0,00 0 0
1 609 2,39E+08 5,98E+10 5,02E-05 7,72 7,72 42,72 10 151 10 151
2 1218 2,39E+08 5,95E+10 5,04E-05 7,75 15,47 85,43 10191 40 643
3 1827 2,39E+08 5,93E+10 5,06E-05 7,78 23,25 128,15 10 232 91 559
4 2436 2,39E+08 5,90E+10 5,08E-05 7,81 31,07 170,86 10 274 162 981
5 3045 2,39e+08 5,88E+10 5,10E-05 7,85 38,91 213,58 10 316 254 993
6 3654 2,39E+08 5,86E+10 5,12E-05 7,88 46,79 256,29 10 358 367 678
7 4263 2,39E+08 5,83E+10 5,14E-05 7,91 54,70 299,01 10 400 501121
8 4872 2,39E+08 5,81E+10 5,16E-05 7,94 62,64 341,73 10 443 655 408
9 5481 2,39E+08 5,78E+10 5,19E-05 7,97 70,61 384,44 10 486 830 624
10 6090 2,39E+08 5,76E+10 5,21E-05 8,01 78,62 427,16 10530 1 026 856
11 6699 2,39E+08 5,74E+10 5,23E-05 8,04 86,66 469,87 10574 1244191
12 7308 2,39E+08 5,71E+10 5,25E-05 8,08 94,74 512,59 10618 1482718
13 7917 2,39E+08 5,69E+10 5,27E-05 8,11 102,85 555,31 10663 1742525
14 8526 2,39E+08 5,67E+10 5,30E-05 8,14 110,99 598,02 10 708 2023 702
15 9135 2,39E+08 5,64E+10 5,32E-05 8,18 119,17 640,74 10 753 2 326 340
16 9744 2,39E+08 5,62E+10 5,34E-05 8,21 127,38 683,45 10799 2650530
17 10353 2,39E+08 5,59E+10 5,36E-05 8,25 135,63 726,17 10845 2996 363
18 10962 2,39E+08 5,57E+10 5,39E-05 8,28 143,91 768,88 10891 3363933
19 11571 2,39E+08 5,55E+10 5,41E-05 8,32 152,23 811,60 10938 3753332
20 12180 2,39E+08 5,52E+10 5,43E-05 8,35 160,59 854,32 10986 4 164 656
21 12789 2,39E+08 5,50E+10 5,46E-05 8,39 168,98 897,03 11034 4597 999
22 13398 2,39E+08 5,47E+10 5,48E-05 8,43 177,41 939,75 11082 5053458
23 14007 2,39E+08 5,45E+10 5,50E-05 8,46 185,87 982,46 11130 5531129
24 14616 2,39E+08 5,43E+10 5,53E-05 8,50 194,37 1025,18 11180 6031110
25 15225 2,39E+08 5,40E+10 5,55E-05 8,54 202,91 1067,89 11229 6553 499
26 15834 2,39E+08 5,38E+10 5,58E-05 8,58 211,49 1110,61 11279 7098 396
27 16443 2,39E+08 5,35E+10 5,60E-05 8,62 220,11 1153,33 11329 7 665 902
28 17052 2,39e+08 5,33E+10 5,63E-05 8,65 228,76 1196,04 11380 8256117
29 17661 2,39E+08 5,31E+10 5,65E-05 8,69 237,45 1238,76 11431 8869 144
30 18270 2,39E+08 5,28E+10 5,68E-05 8,73 246,19 1281,47 11483 9505 085
31 18879 2,39E+08 5,26E+10 5,70E-05 8,77 254,96 1324,19 11535 10 164 044
32 19488 2,39E+08 5,23E+10 5,73E-05 8,81 263,77 1366,90 11 588 10 846 128
33 20097 2,39E+08 5,21E+10 5,76E-05 8,85 272,63 1409,62 11 641 11 551 440
34 20706 2,39E+08 5,19E+10 5,78E-05 8,89 281,52 1452,34 11 695 12 280 089
35 21315 2,39E+08 5,16E+10 5,81E-05 8,94 290,46 1495,05 11 749 13032 182
36 21924 2,39E+08 5,14E+10 5,84E-05 8,98 299,43 1537,77 11 804 13 807 828
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